
Per una banda, el Centre de Formació Inter-
disciplinària Superior (CFIS) de la UPC va
promoure, també amb motiu de la celebració
del 50è aniversari de la UPC, el Concurs de
Relats del CFIS, i en la seva primera edició la
temàtica dels relats havia d’estar relacionada
amb continguts l’exposició. Per altra banda, la
FME va organitzar visites comentades adreça-
des a professorat de secundària i batxillerat,
una de les quals amb motiu de la XXIII
Jornada (Associació de Barcelona per a l’Estudi
i Aprenentatge de les Matemàtiques (ABEAM),

les visites guiades a grups de centres de secun-
dària i batxillerat ja esmentades i la jornada
“Imaginary, una simfonia matemàtica”, que va
constar de dues ponències sobre música i ma-
temàtiques: “Música algorítmica: experiments i
perspectives”, impartida per Pilar Bayer Isant,
i “Disseny científic d’instruments musicals?”,
impartida per Joaquim Agulló i Batlle, seguides
d’un concert de Barítona, “Melodies populars i
fragments d’obres per a barítona”, a càrrec de
Jordi Campos Temporal.

XIV Jornada Geogebra
Bernat Ancochea Millet
President Associació Catalana de GeoGebra

El setembre del 2021 estàvem preparant la XIV
Jornada GeoGebra, que la nostra associació
organitza cada any amb la il.lusió de poder-
la fer presencialment i també telemàticament,
el que s’anomena “format híbrid”. Tornàvem a
tenir la col.laboració de la Universitat Pompeu
Fabra, que també ens facilitaria la part tècnica
que havia hagut de desenvolupar a causa de
la pandèmia. Malauradament, la situació al
desembre es va complicar; no ens vam voler
arriscar i vam decidir passar de nou al format
virtual. Tot i que la situació va anar millorant,
creiem que va ser una decisió assenyada, tenint
en compte que tot podia canviar d’un dia per
l’altre.

El dia 12 de febrer es va fer doncs la XIV
edició de la Jornada, amb el format virtual i el
suport tècnic, de nou, del Centre de Recursos
Pedagògics Específics de Suport a la Innovació
i la Recerca Educativa (CESIRE), sense el qual
no hauria estat possible. Es va mantenir la ma-
teixa estructura que en les jornades presencials,
amb dues conferències, quatre comunicacions
i dues tandes de tallers simultanis de nivell
bàsic fins a avançat, i la presentació de dos
treballs de recerca de 2n de batxillerat en què
s’ha fet servir el programa per desenvolupar la
tesi.

Recordeu que els enllaços als materials i als
vídeos de les ponències i tallers els trobareu a la
pàgina web de l’Associació Catalana de Geoge-
bra. Alguns, però, els citem també aquí.

El nombre d’inscripcions va ser molt alt, amb
assistents de molts països. Com veureu, totes
les imatges són captures de pantalla dels vídeos
de les diferents ponències per raons òbvies. Cal
tenir en compte que al mateix web de Geogebra
es publiquen contribucions dels autors.

Les conferències

Les matemàtiques de les rajoles
Ramón Tejedor és professor de l’Institut Ciutat
de Balaguer i es va iniciar en el GeoGebra en
el curs d’itineraris matemàtics que organitza
el Centre de Recursos del Maresme Sud. Va
descobrir la gran varietat de rajoles que hi havia
a sota dels balcons de Balaguer i a partir d’aquí
va iniciar una cerca de models com aquest
per tot el territori i els va modelitzar amb el
programa. Va presentar el mosaic hidràulic com
a recurs per treballar la geometria en el pla dins
i fora de l’aula.

Té un banc de referències format per més de
200 arxius GeoGebra que corresponen a més de
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1.000 indrets de tot Catalunya on són presents
els mosaics hidràulics.

Un passeig pel món de les superfícies
José Manuel Arranz és, sens dubte, un dels
grans especialistes en aplicacions amb superfí-
cies en tres dimensions fent servir el GeoGebra.
En aquesta conferència va presentar diferents
exemples dels seus treballs, especialment les
superfícies reglades i les de revolució. La vista
3D de GeoGebra posa a l’abast de professorat i
alumnat l’estudi de superfícies de manera senzi-
lla i intuïtiva. Podem construir, visualitzar, ma-
nipular i explorar, i es facilita així la comprensió
de conceptes propis de geometria diferencial.
En la presentació, es van mostrar tècniques per
construir amb GeoGebra 3D algunes superfícies
de revolució i reglades, entre d’altres. Algunes
d’aquestes construccions es poden fer sense
dificultat amb alumnes d’educació secundària
i batxillerat. Us recomanem una visita a la
seva pàgina web del GeoGebra, on trobareu els
treballs que ha fet sobre superfícies.

Les comunicacions
En aquesta jornada les comunicacions van
aplegar tres generacions. Cada una va mostrar
com fa servir el programari i el profit que se’n
pot treure.

La cúpula concrecionada del Taj Mahal
Josep M. Genescà, especialista en estàtica grà-
fica jubilat, va descobrir fa poc temps les pos-
sibilitats que ofereix el GeoGebra per analitzar
problemes relacionats amb aquesta especialitat.
Així, el programa permet realitzar hipòtesis,
tant de geometria com de sobrecàrregues, amb
molta facilitat. Com a exemple, va sotmetre
a anàlisi la cúpula del Taj Mahal a Agra.
Trobareu els seus treballs al web de Geogebra
(tingueu en compte que fa poc temps que
treballa amb el programa!).

Modelitzant logos amb GeoGebra
Claudio Martínez Gil ha creat una biblioteca
d’aplicacions amb GeoGebra sobre la geometria
dels logos que ens trobem a la vida diària. En la
seva comunicació va explicar com les ha fet amb
alguns exemples. Va explicar l’ús que fa de les
corbes de Béziers, incorporades als programes
de disseny des de fa molt de temps i que
també podem fer servir amb el GeoGebra. Tant
aquestes corbes com les anomenades splines
permeten reproduir els logos amb el programa,
perquè les expressions algebraiques senzilles no
serveixen.

Volcà i el fanal intel.ligent
L’Airam Falcón es un alumne del Col.legi Are-
nas Atlántico de Las Palmas de Gran Canaria
que va presentar dues aplicacions a sengles
concursos, l’un de l’Institut GeoGebra de les
Canàries i l’altre al FotoGebra que organitza la
professora Karina Rizzo.

En aquesta comunicació ens va presentar les
seves construccions. Són dues modelitzacions,
un volcà i un fanal “intel.ligent”, que podreu
veure al vídeo de la seva intervenció.

Llançament parabòlic de magma
Incidint en la temàtica del volcà, arran de
l’erupció a l’illa de La Palma, a les illes
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Canàries, Raquel Martín i María Talavera de
l’Institut Los Tarahales van explicar l’aplicació
que van presentar al concurs FotoGebra a partir
d’una fotografia del volcà.

Presentació de Dibuixant a Descartes
Pedro Rosés Amat és un enginyer jubilat que
també ha “descobert” el GeoGebra i ha creat
un llibre interactiu basat en la presentació del
projecte Descartes, en el qual construeix amb el
programa els dibuixos originals de la Géométrie
de René Descartes. Hi ha un segon llibre amb
un recorregut històric pel segle XVII, des de la
invenció dels logaritmes fins a la Introductio de
Leonhard Euler del 1745.

Els treballs de recerca
Ferran Novillo i Daniel Casal van presentar els
seus treballs de recerca sobre la rotació d’una
circumferència per còniques i línies i la creació
d’un sangaku propi, respectivament. Ambdós
van fer servir el GeoGebra com a suport dels
seus treballs i van mostrar com feien servir
l’aplicació per desenvolupar-ne la tesi.

Els tallers
A banda dels tallers de formació a càrrec de
Guillem Bonet, se’n van oferir d’altres amb
temàtiques molt diverses i per a diferents
usuaris del programa.

GeoGebra des de (0,0)
Jordi Font i Manel Martínez van voler donar
resposta a diferents “coms” en relació amb la di-
mensió de resolució de problemes del document
de Competències bàsiques de l’àmbit matemà-
tic. Com ens permet el GeoGebra enfrontar-
nos a situacions desconegudes? Com ens ajuda
a prendre decisions i a dissenyar estratègies?
Com ens proporciona camins d’investigació per
apropar-nos a la seva resolució? I, finalment,

com ens pot convidar a generar nous problemes
al voltant de reptes ja proposats? Ho van
fer a través de diferents problemes tot posant
l’accent en aquells aspectes més rics des d’un
punt de vista didàctic. Paral.lelament, van mos-
trar com construeix aprenentatge a l’alumne la
construcció dels seus propis GeoGebres.

Exemples d’aplicació a infantil i primària
L’objectiu d’aquest taller era apropar GeoGe-
bra al professorat de primària i primer cicle
de secundària obligatòria. Es van presentar
algunes activitats que s’han dut a l’aula.

Aplicacions amb GeoGebra
Es van mostrar dues aplicacions programades
amb GeoGebra en el context de dues sessions
d’aula de la proposta Innovamat per a secun-
dària: una simulació d’extraccions de boles de
colors d’una bossa per fer un experiment de
probabilitat i descobrir la llei dels grans nom-
bres i una seqüència numèrica a la recerca de
regularitats que condueixin a conjecturar i fer
deduccions. També es va explicar la construcció
d’aquestes aplicacions, així com indicacions i
consells per crear-ne de pròpies.

De funcions a corbes: modelitzem en 3D!
En aquest taller, Mari Carmen García i Bernat
Ancochea van mostrar exemples de modelitza-
ció en 3D d’objectes quotidians i propers i una
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proposta de treball per a projectes a 4t d’ESO
i batxillerat d’acord amb el nou currículum
LOMLOE. Es tracta de veure que les funcions
que expliquem a l’aula es troben al nostre en-
torn i que no són un artifici posat al currículum.
L’objectiu és “educar EN la mirada”, com diu
Mari Carmen García. Consulteu al web les seves
aplicacions.

Estadística amb GeoGebra
José María Chacón és un gran especialista de
l’ús del GeoGebra per a l’estudi de l’estadística
en els diferents nivells educatius. Us recomanem
sobretot que vegeu aquesta sessió, dedicada a
iniciació i actualització, que té un enfocament

pràctic i molt visual sobre la majoria de temes
de l’estadística i la probabilitat.

Concurs Planter de Sondeigs i Experiments
Lourdes Rodero
Organitzadora del concurs

Com cada any, enguany hem dut a terme la
13a edició del concurs Planter de Sondeigs i
Experiments. Aquesta edició ha comptat amb
una participació de 50 treballs, duts a terme
per 158 alumnes amb la implicació i direcció
de 20 tutors de 17 centres d’arreu de Catalu-
nya.

L’acte de lliurament de premis d’aquesta edició
va tenir lloc el dijous 2 de juny de 2022 i va
ser híbrid, amb una majoria de representació
presencial, que ja en teníem ganes, i també
gent connectada en línia. Aquest concurs, el
convoquen anualment les tres facultats de Ca-
talunya amb estudis de grau en Estadística:
la Facultat de Matemàtiques i Estadística de
la UPC, la Facultat d’Economia i Empresa de
la UB i la Facultat de Ciències de la UAB.
Està adreçat a estudiants d’ESO, batxillerat i
cicles formatius, i té com a objectiu principal
despertar en els estudiants la curiositat per l’es-
tadística com a eina fonamental en la recerca,
tant en ciències experimentals com en ciències
socials. Els equips participants (de fins a cinc
alumnes) fan un treball d’estadística, on donen
resposta a alguna pregunta rellevant utilitzant
tècniques estadístiques, i presenten els seus
resultats en un informe escrit. Aquest any, a
més, s’ha introduït l’elaboració d’un vídeo curt
d’explicació del treball dut a terme, que s’ha
premiat amb algunes mencions especials.

Enguany el concurs ha comptat amb la col-
laboració de: Departament d’Estadística i In-
vestigació Operativa de la UPC; Departament
de Genètica, Microbiologia i Estadística de la
UB; Departament d’Econometria, Estadística i
Economia Aplicada de la UB; Departament de
Matemàtiques de la UAB; Institut d’Estadísti-
ca de Catalunya (IDESCAT); Servei d’Estadís-
tica de la UAB; Societat Catalana d’Estadísti-
ca, i Societat Catalana de Matemàtiques.

La inquietud científica dels joves participants
del concurs, assessorats pels seus tutors, els ha
portat a fer molts experiments i a convertir
aquesta edició en una de les més experimen-
tadores. Els experiments els han servit per
entendre qüestions d’altres disciplines com la
física, la química, la tecnologia, l’alimentació,
etc. i es converteixen en una eina STEM que els
ha permès donar resposta a tots els interrogants
que s’han plantejat.

Les persones que no han volgut anar cap a
plantejaments experimentals també han pogut
aprendre fent enquestes i estudis observaci-
onals, emprant eines en línia que els han
permès respondre a moltes de les preguntes
i hipòtesis que s’havien proposat. Alguns, a
més, han pogut fer servir dades existents i,
inclús, dades oficials per donar resposta als seus
dubtes.
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